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˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ˴˻˾˽˻˾ˢ̇ˮ̒ ˽˻ ˢ́˻˸˹˻˯ ̏˹˩˾˥ˮˮ ζ˾˻˿ˢ́˻˸η

˹˩˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˩ ̂̉˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒

ζ̇˩˹́˾ˢ˶̎˹̍˯ ˮ˹˿́ˮ́̂́ ˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ̒ ˴ˤˢ˶ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ 
˥˻˿˴˻˾˽˻˾ˢ̇ˮˮ ζ˾˻˿ˢ́˻˸η

˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ
˨͙͎͍͔͍͔͙͊ͪ͊ͣͣ͊ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ

˸͊΄͙ͤ ˤΦˢΦΣ 
͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ̇ˮ˽˴Σ ˾ͦͫ͊ͭͦͣ
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͔͙̇͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ
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Á˿ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ

Á˽͔͔ͪ;͙͙ͫͭ͡Έ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘

Á̂͊͊ͭ͘͟Έ ͪͦ͡Έ ˴ͯ͡Έͭͯͪ· ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ HPI-
ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒

Á˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͪͦ͡Έ ˴ͯ͡Έͭͯͪ· ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ 
͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ

Á˻͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͪͦ͡Έ ˴ͯ͡Έͭͯͪ· ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˻ͨ·͔ͭ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

Á˽͙͍͔͙ͪͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͤͪͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ˴ͯ͡Έͭͯͪ· ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ



ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ
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ˤͦͨͪͦͫ·͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔͔͙ͤ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Ύ͍͡ΎΌͭͫΎͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ͒͡Ύ
͔ͫͨͼ͙͙͍͍͊ͫͭͦͦ͡ ͙͋͊ͫͭ͡;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͊͟.

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΉͭͦͨͦ ͫͭͦΎͤͤ·͚ͨͪͦͼ͔͍ͫͫ·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͎͙ͯͪͦͯ͘ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ
͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ͙͍ͨͪͦͭͦͪͦͣͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘͟Έ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ͍͔͙ͪ͒͊ͯ΅͔ͪ͋͊
;͔͍͔ͦͯ͟͡Σͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚͔͔͙͍͙ͫͪ͒ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎͤ͊
͙͔͔͙͙ͨͪͣͣͦͤͦͣͪ͘͟͡ ͙͙͍͔͊ͯͣͤͦ͒ͦͫͭ͗ͣͦͣͯͪͦͤ͘.

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ Ήͭͦ ͔ͤ ͍ͭͪ͊ͣ·Σ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙ͫͭΎΣ 
͍͙͙͊͊ͪΣ  Ήͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͯͪͦ͘ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ 
͙͍ͪͫͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭ ͙ ͍͙͚͊͊ͪΦ

˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ.

(INSAG-13, NS-G-2.4, SF-1, GS-G-3.1)



˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ
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˻ͨ·ͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡

˾ͦ͡Έ ˴ͯ͡Έͭͯͪ· ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
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˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
ͫͦ͋·͙ͭΎͻ

˾͔͍͙͔͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚

˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ

˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡  
͔͍͔ͤͪͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ

˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ



˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Υ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ όHPI)
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˻͍ͫͤͦͤ·͔ͼ͔͙͡

Á ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔͙ͤͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͦ΄͙͙͋ͦͤ͟ ͊ͪͯ΄͔͙͚͙͍ͤͨͪ ·͔͙͙ͨͦͤͤ͡
;͔͍͔͙͍͍͔ͦͦͣͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘͟͡·ͻ͊͒͊͘;
Á ˽͍͔͔͙͔͔͍͙͚ͪͦ͒ͤͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͒͡͡Ύ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͨͪ;͙͙͍ͤ·͙ͪ͊͋ͦͭ͟
͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ͔ͣͪΣ͔ͤ͊͒ ͡Ύͨͦ ͙͍͙͍ͫ͊ͤͦͤ͟·ͻ
Á ˤ·Ύ͍͔͙͔͎ͤͯͪͦͫ͘͡ͼ͔͡ΈΌ͙ͫ ͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙͙͙͙͙ͣͤͣ͊͘͡ͼ͙͙͙͍ͪͫͦ͒͟͡Ύ
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚͔ͫͪ͒·͙ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

˻͍ͫͤͦͤ·͔͊͒͊͘;͙

Á ̂;͔ͭͨͪ ͙ͪͦ͒·;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ͔͎͍ͦ ͔͚͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚͙ͤͨͪ
͙͍͙͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͊͒͊͘͡;Σ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
Á ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ͍͔͍ͨͪͯΌͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ͙͔ͫͫͭͣͤͦ-͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ͊
͔͙͙͍͙ͤͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦͨͦ͒ͻͦ͒͊
Á ˽͙͙͔͙ͦͤͣ͊ͤ ͙͔͍͙͙ͦͫͦͤ͊ͤ͊͗ͤͦͫͭͫͦ͒͊ͤ͘͘Ύ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ͔ͫͪ͒·Σ
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͚͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣͫͦͦ͋͡΅͔͙͚͙͔ͤͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ
͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ͎͙͍ͯͪͦ͘ ͙ͦͤ͘͟΄͙ͻͫͦ͋·͙͚ͭΣ͍͟͡Ό;͊Ύ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ͦ΄͙͙͋͟


